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0     0     0     0        0     0     0     0        0     0     0     0
0     0     0     0        1     0     0     1       0     1     1     0
0     1     1     0       0     0     0     0        0     0     0     0
0     0     0     0        0     0     0     0        0     0     0     0

0     0     0     0       0     1     1     0
0     0     0     0       0     0     0     0
1     0     0     1       0     0     0     0
0     0     0     0      0     0     0     0
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8 · 7 · 6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1 = 40320�
7 · 6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1 = 5040[
6 · 5 · 4 · 3 · 2 · 1 = 720?
5 · 4 · 3 · 2 · 1 = 120¨
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3 · 2 · 1 = 6
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Connection pattern on the optical interface           Number of nodes:  5

0     0     0     0       0     0     0     0       1     0     0     1
0     0     0     0       0     0     0     0       0     0     0     0
5     4     4     5       5     4     4     5       0     5     5     0
3     2     2     3       3     1     1     3       2     4     4     2

       Node 1       Node 2                 Node 3      Node 4       Node 5      

Connection on the optical interface            Number of nodes:  6

0     0     0     0       0     0     0     0       1     0     0     1
0     6     6     0       0     6     6     0       0     0     0     0
5     4     4     5       5     4     4     5       6     5     5     6
3     2     2     3       3     1     1     3       2     4     4     2

      
      Node 1       Node 2                 Node 3      Node 4       Node 5      Node 6     

0     0     0     0       0     0     0     0
0     2     2     0       1     3     3     1
0     1     1     0       2     0     0     2
5     3     3     5       4     0     0     4

0     0     0     0       0     0     0     0       0     0     0     0
0     2     2     0       1     3     3     1       4     1     1     4
6     1     1     6       2     0     0     2       3     2     2     3
5     3     3     5       4     6     6     4       0     5     5     0
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Connection pattern  on the optical interface            Number of nodes:  7

0     0     0     0       0     0     0     0       1     0     0     1
7     6     6     7       7     6     6     7      0     7     7     0
5     4     4     5       5     4     4     5       6     5     5     6
3     2     2     3       3     1     1     3       2     4     4     2

       Node 1       Node 2                 Node 3      Node 4       Node 5        Node 6        Node 7     

Connection pattern on the optical interface            Number of nodes:  8

0     8     8     0       0     8     8     0      1     0     0     1
7     6     6     7       7     6     6     7       8     7     7     8
5     4     4     5       5     4     4     5       6     5     5     6
3     2     2     3       3     1     1     3       2     4     4     2

      
      Node 1       Node 2                 Node 3      Node 4       Node 5      Node 6        Node 7        Node 8     

0     7     7     0       0     0     0     0       0     0     0     0
0     2     2     0       1     3     3     1       4     1     1     4
6     1     1     6       2     7     7     2       3     2     2     3
5     3     3     5       4     6     6     4       7     5     5     7

0     4     4     0
2     5     5     2
1     3     3     1
6     0     0     6

 

0     7     7     0       0     7     7     0       8     0     0     8
8     2     2     8       1     3     3     1       4     1     1     4
6     1     1     6       2     8     8     2       3     2     2     3
5     3     3     5       4     6     6     4       7     5     5     7

0     4     4     0       0     1     1     0
2     8     8     2       3     7     7     3
1     3     3     1       4     5     5     4
6     5     5     6       6     2     2     6
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Connection pattern on the optical interface for 8 nodes            

0     8     8     0       0     8     8     0      1     0     0     1
7     6     6     7       7     6     6     7       8     7     7     8
5     4     4     5       5     4     4     5       6     5     5     6
3     2     2     3       3     1     1     3       2     4     4     2

      
      Node 1       Node 2                 Node 3      Node 4       Node 5      Node 6        Node 7        Node 8 

 

0     7     7     0       0     7     7     0       8     0     0     8
8     2     2     8       1     3     3     1       4     1     1     4
6     1     1     6       2     8     8     2       3     2     2     3
5     3     3     5       4     6     6     4       7     5     5     7

0     4     4     0       0     1     1     0
2     8     8     2       3     7     7     3
1     3     3     1       4     5     5     4
6     5     5     6       6     2     2     6
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Connection pattern on the LCD            Emitting Node: Node 1

3     5     7     0       0     7     5     3       3     5     7     0
2     4     6     8       8     6     4     2       2     4     6     8
2     4     6     8       8     6     4     2       2     4     6     8
3     5     7     0       0     7     5     3       3     5     7     0

       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

Connection pattern on the LCD            Emitting Node: Node 2

3     5     7     0       3     5     7     0       0     7     5     3
1     4     6     8       1     4     6     8       8     6     4     1
1     4     6     8       1     4     6     8       8     6     4     1
3     5     7     0       3     5     7     0       0     7     5     3

       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

Connection pattern on the LCD            Emitting Node: Node 3

1     8     6     2       2     6     8     1       2     6     8     1
0     7     5     4       4     5     7     0       4     5     7     0
0     7     5     4       4     5     7     0       4     5     7     0
1     8     6     2       2     6     8     1       2     6     8     1

       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

0     7     5     3       3     5     7     0       0     7     5     3
8     6     4     2       2     4     6     8       8     6     4     2
8     6     4     2       2     4     6     8       8     6     4     2
0     7     5     3       3     5     7     0       0     7     5     3

3     5     7     0
2     4     6     8
2     4     6     8
3     5     7     0

3     5     7     0       0     7     5     3       3     5     7     0
1     4     6     8       8     6     4     1       1     4     6     8
1     4     6     8       8     6     4     1       1     4     6     8
3     5     7     0       0     7     5     3       3     5     7     0

0     7     5     3
8     6     4     1
8     6     4     1
0     7     5     3

1     8     6     2       2     6     8     1       1     8     6     2
0     7     5     4       4     5     7     0       0     7     5     4
0     7     5     4      4     5     7     0       0     7     5     4
1     8     6     2       2     6     8     1       1     8     6     2

2     6     8     1
4     5     7     0
4     5     7     0
2     6     8     1
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Connection pattern on the LCD             Emitting Node: Node 4

5     6     8     0       0     8     6     5       5     6     8     0
3     1     2     7       7     2     1     3       3     1     2     7
3     1     2     7       7     2     1     3       3     1     2     7
5     6     8     0       0     8     6     5       5     6     8     0
       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

Connection pattern on the LCD             Emitting Node: Node 5

0     1     2     4       4     2     1     0       0     1     2     4
7     3     8     6       6     8     3     7       7     3     8     6
7     3     8     6       6     8     3     7       7     3     8     6
0     1     2     4       4     2     1     0       0     1     2     4
       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

Connection pattern on the LCD             Emitting Node: Node 6

7     3     4     8       8     4     3     7       7     3     4     8
5     2     1     0       0     1     2     5       5     2     1     0
5     2     1     0       0     1     2     5       5     2     1     0
7     3     4     8       8     4     3     7       7     3     4     8

       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

5     6     8     0       0     8     6     5       5     6     8     0
3     1     2     7       7     2     1     3       3     1     2     7
3     1     2     7       7     2     1     3       3     1     2     7
5     6     8     0       0     8     6     5       5     6     8     0

0     8     6     5
7     2     1     3
7     2     1     3
0     8     6     5

4     2     1     0       4     2     1     0       0     1     2     4
6     8     3     7       6     8     3     7       7     3     8     6
6     8     3     7       6     8     3     7       7     3     8     6
4     2     1     0       4     2     1     0       0     1     2     4

4     2     1     0
6     8     3     7
6     8     3     7
4     2     1     0

8     4     3     7       7     3     4     8       7     3     4     8
0     1     2     5       5     2     1     0       5     2     1     0
0     1     2     5       5     2     1     0       5     2     1     0
8     4     3     7       7     3     4     8       7     3     4     8

8     4     3     7
0     1     2     5
0     1     2     5
8     4     3     7
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Connection pattern on the LCD             Emitting Node: Node 7

0     2     1     6       6     1     2     0       0     2     1     6
4     8     3     5       5     3     8     4       4     8     3     5
4     8     3     5       5     3     8     4       4     8     3     5
0     2     1     6       6     1     2     0       0     2     1     6

       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

Connection pattern on the LCD             Emitting Node: Node 8

6     4     3     0        0     3     4     6       6     4     3     0
2     5     7     1        1     7     5     2       2     5     7     1
2     5     7     1        1     7     5     2       2     5     7     1
6     4     3     0        0     3     4     6       6     4     3     0

       LCD 1       LCD 2                 LCD 3      LCD 4       LCD 5      LCD 6     LCD 7

6     1     2     0      0     2     1     6       6     1     2     0
5     3     8     4       4     8     3     5       5     3     8     4
5     3     8     4       4     8     3     5       5     3     8     4
6     1     2     0       0     2     1     6       6     1     2     0

6     1     2     0
5     3     8     4
5     3     8     4
6     1     2     0

0     3     4     6        6     4     3     0       0     3     4     6
1     7     5     2        2     5     7     1       1     7     5     2
1     7     5     2        2     5     7     1       1     7     5     2
0     3     4     6        6     4     3     0       0     3     4     6

6     4     3     0
2     5     7     1
2     5     7     1
6     4     3     0
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Node 

    n

Node 

  n+1

LCD_n

Node 

  n-1

Node 

 n+2

Images of emitters on LCD_n going to Node n+1       "T"

All images of receivers on LCD_n from Node n       "T"
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LCD . connection . pattern . top.m ]

� l�� � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o
�
n

T  T  0  0
T  T  0  0
T  0  T  T
0  0  T  T

from node 1                no redundancies

/   /   /   /
/   /   /   /
/   /   /   /
/   /   /   /
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� l)( � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o

�
�

?  0  0  T
0  0  0  ?
0  0  0  ?
?  0  0  T

T  T  0  ?
?  T  0  0
?  0  T  T
T  0  T  ?

from node 1    from node 2             4 redundancies

/   r   /   /
/   r   /   /
/   /   r   /
/   /   r   /
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� l
� � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o
�

(

?  0  0  ?
?  0  0  0
?  T  0  0
?  0  0  ?

?  0  0  ?
0  0  T  ?
0  0  0  ?
?  0  0  ?

?  T  0  ?
T  T  0  0
T  0  T  ?
?  0  T  ?

from node 1    from node 2   from node 3             8 redundancies

/   r   /   /
r   r   r   /
r   r   r   /
/   /   r   /
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� l<k � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o
�
�

?  0  T  ?
0  0  ?  ?
0  0  ?  ?
?  0  0  ?

?  0  0  ?
?  ?  0  0
?  ?  0  0
?  T  0  ?

?  0  0  ?
?  0  T  ?
?  0  0  ?
?  0  0  ?

T  T  0  T
?  ?  ?  0
?  ?  ?  T
T  0  T  ?

from node 1    from node 2   from node 3    from node 4         6 redundancies

/   r   r   /
/   /   r   /
/   /   /   r
/   r   r   /
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� l4� � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o

�
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?  ?  0  ?
?  ?  T  0
?  ?  0  0
?  ?  0  ?

?  0  ?  ?
0  0  ?  ?
0  T  ?  ?
?  0  ?  ?

?  0  0  ?
?  ?  0  ?
?  ?  0  ?
?  T  0  ?

?  0  T  ?
0  ?  ?  ?
0  ?  ?  ?
?  T  0  ?

?  ?  ?  ?
T  T  ?  0
T  0  ?  T
?  ?  ?  ?

from node 1    from node 2   from node 3    from node 4  from node 5       8 redundancies

/   /   r   /
r   r   r   /
r   r   /   r
/   r   /   /
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� l � � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o
�
�

?  0  ?  ?
0  ?  ?  ?
0  ?  ?  ?
?  T  ?  ?

?  ?  T  ?
?  ?  ?  0
?  ?  ?  0
?  ?  0  ?

?  0  ?  ?
?  0  ?  ?
?  T  ?  ?
?  0  ?  ?

?  ?  0  ?
?  ?  ?  T
?  ?  ?  0
?  ?  0  ?

?  ?  ?  ?
0  ?  0  ?
T  ?  0  ?
?  ?  0  0

T  ?  ?  0
?  ?  ?  ?
?  ?  ?  ? 
T  ?  ?  T

from node 1    from node 2   from node 3    from node 4  from node 5  from node 6   4 redundancies

/   /   r   /
/   /   /   r
r   /   /   /
/   r   /   /
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� l�� � p~p !hpzp:/ !hs�x uts � " o
�
�

T  ?  ?  0
?  ?  ?  ?
?  ?  ?  ? 
T  ?  ?  T

               from node 8   no redundancies

/   /   /   / 
/   /   /   / 
/   /    /   /
/   /    /   /
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2.5 [cm]

2.5 [cm]
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1st input 
lens of OH

Magnification
unit

f1=27 [cm]

f2=4 [cm]


 1436H+D?*-�+] ���j'~RL7�B4*E5./?*E/h;<7m*05C;<*EDh;<(+*�76>+;<1M@UA:B�(.1M36(QRLAei



�'��� ���;���h%~�	� �h������� 	���� �(� ? �

')(.*�;¾RL7�BM*05./2*0/�(�AUT6*wV
*E*05�@�(.7�76/2*05�D?*E3CA:D?,+145.3I;<(.*�9FA:@E14BM1g;<1g*0/`7:9z;<(.*�B4A:V
76D?Aa;<76DJi6]
')(+*EiWD?*E/?>
*E@E;<1gT6*0BgiW(�AUT6*}AI9X7�@UA:B�BM*05.3a;<(W7:9L�

f1 = 27[cm] f2 = 4[cm]
Y �¢]M©¶\

� ��0��"�
!��

=¾5!7:D?,.*EDt;<7 G�A:¤:*8A D276H.36(!A:>.>+D?7eb¢1MGdA�;<1M765 V
*E9X7:D?*8>
*ED29X76D2G�1M5.3 A:BMBj;<(.*8A:B41M365.*EG�*05Q;tA:5.,�Aa,	�
22H+/2;<G�*05C;</�RS*W@UA:BM@0H+BcAa;?*%A:B4B ;<(.*%D?*E/?>
*0@^;<1gT6*�76V 22*0@^;�A:5.,�1MGdA:3:*d,.14/J;�A:5.@E*WH+/?145+3 ;<(.*%>�A:D?A�b¢1cA:B
Aa>.>.D?7Ub¢14G�Aa;<1M7:5WA:5+,W;<(.1M5�BM*05+/hBcAURh/ 9 ]

f2
f1

so1 si2

f2

f_input

Object reference
of the OH (Image
of the magn. unit)

1st input 
lens of the OH

L1 L2
d
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1

f1

=
1

so1

+
1

si1

Y �+]Ü�6\

1

f2

=
1

so2

+
1

si2

Y �+]�[C\
��*E3CA:D2,.145.3};?(.*-/2>�A:@E*�765d;?(.*-,.*E/?¤�RL*-/?*^;`;<(.*=,.14/J;�A:5.@E*-V
*^;�RS*0*E5�V
7:;?(%BM*05./2*0/ Y 3¡©�A:5+, 3z�6\

A�;w�
d = 26[cm]

Y �¢]y?C\
3�*^;�H./);�A:¤:*�;<(.*�*���*E@E;�7:9 ;?(.*�K�D?/J;£BM*05./ Y 3¡©¶\`A:BM765.*a]
')(+*d14G�A:3:*m7:9L;<(.*d[�@07:B4BM1MG�A�;<*E,¥V
*UA:G�/wRh1MB4B¡V
*�9X7�@0A:B41M/?*E, Aa;w;?(.*�9X7�@UA:BjBM*05.3a;<( 7:903¡©;*zRh(.14@�(
G�*UAa5./0�

si1 = f1 = 27[cm]
Y �¢] ¨6\

3�*^;�H./);�A:¤:*�;<(.*�*���*E@E;�7:9 ;?(.*�/?*E@0765.,�B4*E5./ Y 3 �:\�*+;<(+*w7:V 22*E@E;�,.1M/2;�Aa5.@0*�9X7:D`;<(.1M/hBM*05./`Rh14BMB�V
* �}�
so2 = d− si1 = −1[cm]

Y �¢]Ü�C\
o�� ��}$�O��s�z�r!"�� � r0��w + � r s�r w�z[x�������� � �hq�r �.uAr s � r�}$�8}���� }$��� �
��wy�Ox��!�������>� � r0��w z&����x }$r � ��s $ � ��� $�r0z � �������

��z&r[��wy�Ou���s�rn� �%$^z���x��Ss��O��wy��z�} ����} ��� �
��w���x z14��`��$!r q�r s%":�Oz $�r����Ox�� ���:x�� $ �����A� � r[} � ��s���}J��r s�w�z&��w } z�� � � � rn��r x�z�r�z "
� � r~z&r8� $��Sz&w�+ u��ywy� }��
��w���x z � r ��u ��z^���v��r~z&w���x s��O��� � ��t6� � r + ����x�wy� }��
��w���x ��x�wy� 4��^���2x������
��w���x z^}$�Os�s�r�z�uA��x���z����
� � r[x���������w���x�z���z�r��Sw�x
	�� D�


��� � r[x�r �(�
��w�q�r[z&w���x*+ r���x z!� � r[w�+0���Or�� � s��O��� � � � r���s�z��^�yr�x�z�w z w +0���Or��S�Ar t���x �v� � r8z�r�}$�Ox��S��x�r 4
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si2 =
so2 · f2

so2 − f2

= 0.8[cm]
Y �¢] �6\

m£/S;<(.*£K�D2/2;`145+>.H+;LB4*E5./L(.A:/`A}9X7�@0A:B
B4*E5.36(C;L7:9 ��� @0G(��*�RS*-(�AUT6*=;?7I>+BcA:@E*�;<(.*=145+>.H+;LB4*E5./?*-A�;'�¢]��
� @0G(��9XD?76G 3z�¢]¡')(.*�*^b¢>
*0D214G�*05C;�A:B�D?*E/?H.Bg;</�Aa9Â;<*EDhA:,622H./J;<*0G�*05C;</h@UA:5�V
*�/?*0*E5§7:5WK�3.]��+]Ü¨¢]
� 0��"!5��� ��0 	/�
�"!

=¾5876D?,+*0DS;<7t@UA:BM@0H.B4Aa;<*h;<(.*=GdAa365.1gK�@UAa;?1M765�7a9�;<(.*=*05C;<1MD?*=/Ji¢/J;<*EG RL*�A:/2/?H.G�*£;<(.*=76V 22*0@E;`>�Aa;2;<*ED?5
;?7�V
*),.1MD?*E@E;<Bgi}14G�A:36* ;<(.D276H.36(I;<(.*`;¾RL7�BM*05./2*0/0]_')(�A�;jG�*0A:5./�RL*),.76554 ;¡;�Aa¤:*)145mA:@E@07:H.5Q; [-/?145+36B4*
@E76B4BM1MG�A�;<*E,%V
*UA:G�/hV.H¢;£Am/2145.36BM*�7:V 22*E@E;�7:9�[m/2>N7a;</0]
')(+*�G�A:365+1MK�@0Aa;<1M7:5�7:9�;<(.*=*05C;<14D2*=/2i�/J;<*0G Y

MT

\ 14/S;?(.*->.D27�,.H.@^;)7:9�;?(.*-/?1M5.36BM*£G�A:365.1gK�@UAa;?1M765�7:9
*0A:@�(�B4*E5./?*E/ Y

ML1

\ Y
ML2

\Z�

ML1 =
si1

so1

Y �+] �C\

ML2 =
si2

so2

Y �+] 
C\
MT = ML1 ·ML2

Y �¢]M© Q6\
')(.*w76V 22*E@E;�14/)>.B4A:@0*E,�Aa;�A�,.14/J;�A:5.@E*�9XD?76G

L1

7a9��
so1 = 182[cm]

K (+14@�(�G�*0A:5./`;<(.*�K�D2/2;�GdAa365.1MK.@UAa;?1M76587`Rh1MB4B�V
*a�

ML1 =
si1

so1

=
27[cm]

182[cm]
= 0.148

Y �+]g©6©¶\
K (+*05�;<(+*w/2*0@E765.,�GdAa365.1MK.@UAa;?1M765814/0�

ML2 =
si2

so2

=
0.8[cm]

−1[cm]
= −0.8

Y �+]g©¶�6\
K (+14@�(�361MT:*0/�AI;<7:;�AaB�G�A:365.1gK�@UA�;<1M76587:9��

MT = ML1 ·ML2 = 0.148 · (−0.8) = 0.118
Y �+]M©U[C\

/�7>*NA:/hRL*}/2;�AaD2;�Rh1M;?( A�7:V 22*E@E;=7:9¡[�/?>
7a;</£145§A�/?PQH�AaD?*t7a9 ��] ¨ � @0G(��*�RL*}/?(.7:H.B4,�76V+;<A:145!*
Aa;�;?(.*
9X7�@0A:B�B4*E5.3:;<(W7:9z;<(.*�K.D?/2;�1M5.>.H+;hB4*E5./(*�Am>�A�;?;<*ED?5�7:9��

2.5[cm] · 0.118 = 0.296[cm] ≈ 3[mm]
Y �¢]M©:?C\
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           f = 27 cm            f = 4 cm   f = 8 cm
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Node 1   : Object plan
Node 2   : Image plan
Node 3   : Image plan
Node 4   : Image plan

all in the focal plan of the input/ouput lens

Beam splitter

Barrel of 
lenses

LCD 1

LCD 2

LCD 3

Diodes Laser      182 cm          26 cm        0.7 cm     8 cm
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clear all;

%-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
% PROGRAMME QUI PLACENT LES CONNECTIONS POUR UNE CC TOPOLOGY EN FONCTION DU 
% NOMBRE DE NODES ET DU NOMBRE D'ELEMENTS ACTIFS
%-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

%-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
% INTERFACE USER FRIENDLY
%-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

choice = menu('Choose the Connection Pattern for :', '3 Nodes','4 Nodes','5 Nodes','6 Nodes','7 Nodes',
              '8 Nodes','9 Nodes' );    

if choice == 1
    nodes=3;                 % Nombres de nodes
    stop=0;                   % Variable de sortie de la grande boucle (while)
end

if choice == 2  
    nodes=4;
    stop=0;
end

if choice == 3
    nodes=5;
    stop=0;
end

if choice == 4
    nodes=6;
    stop=0;
end

if choice == 5
    nodes=7;
    stop=0;
end

if choice == 6
    nodes=8;
    stop=0;
end

if choice == 7
    nodes=9;
    stop=1;
end
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% DEFINITIONS DES VARIABLES
%--------------------------------------------

v=2;                           % nombre de VCSEL dans carre unitaire1
c=2*(v^2)+1;                  % nombre de nodes connections theoriquement possible a d'autres nodes
n_connections=2*v^2;

%nodes=9;                      % Nombre de Nodes 

Matrix = zeros(2*v,2*v*nodes)% Definition de la grande matrice representant toute la rangee de nodes (0)

source=1;                     % Numero du node emetteur
numero=source+1;             % Numero des nodes receveurs
                       
max=(nodes-1)/2;              % Definition du nombre d'iteration pour le placement des connections receptrices                                                          
                                % depend du node emetteur   
total=((2*v)^2)*nodes;        % Nombre total d'elements actifs  

vect_perm=[source+1:1:nodes];   % Definition des connections a faire  
vect_remp=[zeros(1,(c-nodes))]; % Remplissage du vecteur de connection avec des 0
                                  % (si nodes<9)

I=perms([vect_perm,vect_remp]);  % Vecteur de toutes les permutation possibles
f=1                               % Numero de la permutation parmi celles du vecteur I
f_prev=1;
p=1                              % Numero de l'element du vecteur i (dans une permutation)

h=0;                             % Nombre de hop 

check=0;                         % Variables de controle nombres de zeros
%stop=0;                          % Variables de sortie de la grande boucle 

c_iteration=0;                            % Nombre d'iteration
auxiliaire=0;
fin=2*nodes*(n_connections-(nodes-1));  % Fin du programme, lorsque le nombre de connections libres est
       %  coherent

it=0;
st=1;
i_prev=[,0,0,0,0,0,0,0,0];

%------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
% DEBUT DU PROGRAMME
%------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

% Ajustement du parametre max en fonction de la parite du nombre de nodes

if ((nodes/2)-round(nodes/2))==0  
            max=(nodes/2)-1;
        else
            max=(nodes-1)/2; 
end
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% Debut de la grande boucle
% -----------------------------------

while (stop ~= fin) 

% ------------------------------------------
% Remplissage du node emetteur
%- -----------------------------------------

vect_perm=[source+1:1:nodes];                     % Definition des connections a faire  
vect_remp=[zeros(1,(c-nodes))];                   % Remplissage du vecteur de connection avec des 0

I=perms([vect_perm,vect_remp]);            

i=I(f,:);                                          % Choix d'une permutation

if source==1
    i_prev=i;
end

    for m=1:2*v                                   % Prend la matrice du node correspond 
        for n=1:v                                  % dans la grande matrice
            A(m,n)=Matrix(m,n+(source-1)*2*v);
        end
    end
A

    for m=1:2*v                                   % On remplit la matrice avec le vecteur de connection
            for n=1:v
                if A(m,n)==0
                    A(m,n)=i(p);
                    p=p+1;  
                end
            end
        end
A
B= fliplr(A)                                                   
N=[A,B]                                            % Motif du node emetteur

    for m = 1:2*v                                  % On place le Node plein dans la grand Matrice                                        
            for n = 1:2*v
                    if  Matrix(m,n+(source-1)*2*v) == 0
                        Matrix(m,n+(source-1)*2*v)=N(m,n);
                    end    
            end            
    end

Matrix                                             % CHECK !!!

p=1;                                               % Reinitialisation des parametres    
numero=source+1;                                  % pour la prochaine iteration
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% ----------------------------------------------------------------------------------------------------  
% Remplit les hop pairs et impairs d'un node emetteur sur les nodes suivants
% ----------------------------------------------------------------------------------------------------   

for g=0:max                                      % Boucle principale 

% Numero des nodes pairs suivantS (EVEN)
%---------------------------------------

if g ~= 0 
    
    if numero<nodes
    
        h=2*g        
        numero=source+h
        
    Even_hop = flipud(N);                        % Pour hop pair image par symmetrie axiale                               

    for m=1:2*v                                  % Remplace le numero de connection sur le premier node par 
 for n=1:2*v     % le numero du premier node
            if Even_hop(m,n)== numero
                Even_hop(m,n)=source;    
            else
                Even_hop(m,n)=0;            
            end       
        end
    end
                                                         
   
    for m=1:2*v                                                     
            for n=1:2*v   
                if  Matrix(m,n+(numero-1)*2*v) == 0               % Scan la grande matrice et place le motif
                    Matrix(m,n+(numero-1)*2*v)=Even_hop(m,n);     % de connection lorsque la place est libre
                end
            end
    end
    
    for m=1:2*v                                                                      % Boucle de controle, scan la grande matrice                                                 
            for n=1:2*v                                                            % pour les nodes connectes et compte le nombre 
             if Matrix(m,n+(numero-1)*2*v) == source                 % de connections (2 par nodes) du node emetteur
                    check=check+1;                                       % CHECK = (NODES-SOURCE)*2
                end
            end
    end
end
end 

Matrix
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% Numero des nodes impairs suivants (odd)
%---------------------------------------------------------

    if (numero<nodes) | (source==(nodes-1)) 
    
    h=2*g+1                                                  
    numero=source+h
 
    
    Odd_hop = fliplr(N);                            % Pour hop impair image par symmetrie centrale

    for m=1:2*v                                         % Remplace le numero de connection sur le premier node par  
        for n=1:2*v              % le numero du premier node
            if  Odd_hop(m,n)== numero
                Odd_hop(m,n)= source;
            else
            Odd_hop(m,n)=0;           
            end       
        end
    end

    for m=1:2*v
        for n=1:2*v
            if  Matrix(m,n+(numero-1)*2*v) == 0               % Scan la grande matrice et place le motif                                                                          
                Matrix(m,n+(numero-1)*2*v)=Odd_hop(m,n);     % de connection lorsque la place est libre
            end
        end
    end
    
    for m=1:2*v                                               % Boucle de controle, scan la grande matrice                                                          
            for n=1:2*v                                       % pour les nodes connectes et compte le nombre
             if Matrix(m,n+(numero-1)*2*v) == source        % de connections (2 par nodes) du node emetteur
                    check=check+1;                            % CHECK = (NODES-SOURCE)*2
                end
            end
    end
 
end 

if numero == nodes
    break
end

end
numero=0;
h=0;

Matrix                                                         % CHECK !!!
check
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%------------------------------------------------------------------------------------------
% Construit le motif du node suivant et l'inclus dans la grande matrice
% -----------------------------------------------------------------------------------------

if choice==7

stop=1;     
else
    stop=0;
end

    for m=1:2*v                            % Scanne la matrice et compte le nombre de zeros
        for n=1:nodes*2*v
            if Matrix(m,n)==0
                stop=stop+1;    
            end
        end
    end

if (check~=(nodes-source)*2)     % Si les connections ne sont pas placees sur tous les
                                                   % Nodes, erreur et on essaie une autre permutation
                Erreur='ZUT'
                f=f+1
                p=1;    
        
        if f > length(I)
        
        source=source-1;
        f=f_prev;
        f=f+1;
       
        end 
        
    for m=1:2*v                                      % On reinitialise le node en supprimant
        for n=1:2*v                                  % les connections du node "tare" et ses suivants
            if Matrix(m,n+(source-1)*2*v)>source-1
                Matrix(m,n+(source-1)*2*v)=0;
            end
        end
    end
    
    for m=1:2*v                                       % On reinitialise les nodes connectes
            for n=1:(length(Matrix)-2*v*source)                
                    if  Matrix(m,n+source*2*v)>=source
                        Matrix(m,n+source*2*v)=0;
                    end
            end
    end
    check=0;                                         % On reinitialise la variable de controle
    h=0; 
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else                                                 % Sinon on passe au nodes emettant suivants
    source=source+1;
    f=f_prev;                                        %sauvegarde la position precedente
    f=1;
    check=0;
    h=0;   
end
   
c_iteration=c_iteration+1 ;               % On compte le nombre d'iteration
source 

end                                        % end de l'iteration

Matrix
save('Matrix');
c_iteration
stop
fin
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%------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
% PROGRAMME QUI DETERMINE L'EMPLACEMENT DES CONNECTIONS SUR LA STRUCTURE  
% POLARISANTE (LCD) POUR UNE CC TOPOLOGY EN FONCTION DU NOMBRE DE NODES ET DU 
% NOMBRE D'ELEMENTS ACTIFS
% 
% NOTE: L'element principal "Matrix" est fourni par le programme de connection precedent
%------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

clear all

load('Matrix');
source=1;
receiver=1;
max=3
nodes=8;
n_lcd=nodes-1;
v=2;

LCD=[zeros(2*v,2*v*(nodes-1))]

%------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
% DEBUT DU PROGRAMME
%------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

for source=1:nodes

for m=1:2*v                                      % On prend le nodes correspondant dans 
        for n=1:2*v                              % dans la grande matrice de connection.
            N(m,n)=Matrix(m,n+(source-1)*2*v);
        end
    end

N
K=rot90(N,-1)              % On construit le motif de connection sur le LCD a 
                            % droite du node source (et a gauche)

% Remplissage des LCDs suivants le motif choisi
% --------------------------------------------------------------
                  
    if source < 8
        
        for j=0:nodes-(source+1)                 % On construit les motif de connection sur les
                                                  % LCD suivants par symetrie du premier LCD

            for m=1:2*v                                     
                for n=1:2*v
                    LCD(m,n+(source-1)*2*v)=K(m,n);
                    L(m,n)=LCD(m,n+(source+j-1)*2*v);
                end
            end
    M=fliplr(L);                                          % On fait une symmetrie de L                                                   
                                                          % idem rotation de -90 du N
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        if source+j<n_lcd
        
            for m=1:2*v                                     % On place le LCD dans la grande
                for n=1:2*v                                 % matrice de connection LCD
                    LCD(m,n+(source+j)*2*v)=M(m,n);
                end
            end
        end

        end  
        
    elseif source == 8
        
        for j=0:-1:-5
            
            for m=1:2*v                                     
                for n=1:2*v
                    LCD(m,n+(source-2)*2*v)=K(m,n);      % On prend le LCD precedent       
                    L(m,n)=LCD(m,n+(source+j-2)*2*v);    % On le place dans la matrice L        
                end
            end                                      
        M=fliplr(L);
  
            for m=1:2*v                                        % On place le LCD dans la grande
                for n=1:2*v                                   % matrice de connection LCD
                    LCD(m,n+(source+j-3)*2*v)=M(m,n);
                end
            end  
        end          
    end

% Remplissage des LCDs precedents le motif choisi
% -------------------------------------------------------------------
 
if source==2
    
    for g=0:source-2
        
    for m=1:2*v                                     
            for n=1:2*v
                LCD(m,n+(source-2)*2*v)=LCD(m,n+(source-1)*2*v);      % On prend le LCD precedent           
                L(m,n)=LCD(m,n+(source-g-2)*2*v);                      % On le place dans la matrice L
            
            end
    end  
    end
    
elseif  source<8
    
    for g=0:source-3
        
    for m=1:2*v                                     
            for n=1:2*v
                LCD(m,n+(source-2)*2*v)=LCD(m,n+(source-1)*2*v);      % On prend le LCD precedent           
                L(m,n)=LCD(m,n+(source-g-2)*2*v);                      % On le place dans la matrice L
            end
    end  
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       L;
M=fliplr(L);                                               % On fait une symmetrie de L

    for m=1:2*v                                            % On place le LCD dans la grande
            for n=1:2*v                                    % matrice de connection LCD
                LCD(m,n+(source-2-(g+1))*2*v)=M(m,n);                 
            end
    end
    
    end
end

source
L;
M=fliplr(L);                                       
LCD;

magic_str = ['LC_',int2str(source),'=LCD']; 
eval(magic_str)

LCD=[zeros(2*v,2*v*(nodes-1))];

end



� ��� ����������� � ��	

�g© � 7t] ��14BMBM*0D(*��`��
 � ���
���4�W�:�
� � �+�����4�^��E��� £�U����� ��
 ��
?�����Z��
��^� 
��������O
�
X  
¾�
	+�4�O
�
F�<�a�9��
 � ���Ü�� ^]
5¡D?7�@0*E*0,.1M5.36/h7:9 ;?(.*�=$141810*E+j76B ] � �<*E)£7+]O�<*��:H.5+*t��Q�QRQ+]

�Ü� � ��]'/�i�G�145.3:;?765�* 
 ]6��H./2/?*0BMB�*CA:5.,
�+]'/¢5.7eRh,.765�*��£�
��� �¶ ��4 £�:�
� , �0������� �Â� Em����� ��
¾�e���4�O
�
 �<������

� �¶ �
¾�^�t  � � ,�� � ]j'z*E@Z(.5+14@0A:Bz�h*0>
7:D2;:*>=¾5Q;?*0D?5.A:B�* �6K *
��QRQC��]

��[�� ��] /Qi¢G�145+3:;<7:5�*�� ��
 ��
?����� ���^��
¾�^�O
��������O
�
¾�?��� ���
�:� ��
?����� ���h�O
���� � E:�¢�2�C�G�4� �S���=�
��
 �Â��E:]
'z*0@�(.5.14@0A:B~��*E>
76D2;(*E=¾5C;<*0D25�A:B�* �vK *�©$
�
 
+]

�j?�� ��]�/�i�G�1M5.3:;<7:5�*�� ��
���
?����� ���Z��
��^� 
��������O
�
��?� �S���=�
��
 �Â��E � �e �
¾�^�I Z]#5¡(E7 ')(.*0/214/O*��vK *Q�KQRQ+©6]
�Ü¨ �I-=] B`A:D2D?*E;2;%A:5., m}]�K A:BM¤:*0D(*��h�O
���� � E:���?�C�G�4�%���<��� � � �+��
Z���Z��
��^� 
��������O
�
 � �¶ �
¾�^�t ^] 5¡(E7

')(.*0/214/O* �vK *�©�
 
C¨¢]
������+I] ��H.G�A:D(*�mt] 
 D<A:G�A<*_A:5., mt] 
 H+>+;�A<*��Z��
 �<�0�:��
�
 � ��� 
�� �)�:�2�����4��� �S���=�
�C
��Â��E����I�� ���E:�

�:�
� �=�
��� �e ��4 I��� � � E���� ��
X���t ^]�')(.*�BS*0562?A:G�145�7;-LH.G�G�1M5.3:/ 5jH+V.B41M/?(.1M5.3@-L76G�>�A:365Ci;*�©�
 
A?.]
� � � 7t][/�14G�A<*�'�] 
�76H.5Q;<A:1M5�*_A:5., 5 ] �wAa@0/?H+¤#* �£�:¦��:��
��?� �S���=�
�C
¾�^� �=� 
�����
��O
�
F������� �#���� ���E:�

�`�C�
�<�0��
���]�mh,.,+14/?7:5	��K *0/2B4*^i;*�©$
�
 �¢]
� ���I/N]��+]6��H./2/?*EB4B�* 
 ] * �(�L�L�����¶ ���
?��� �
�����K�M� E�� �� N�U�����:�
� ��
 ��
?����� ��E���� �����^��
¾�^� 
Z�������O
�
F]+' *E@Z(��

5.14@0A:B��h*0>
76DJ;:*>=¾5Q;?*0D?5.A:B�* �6K *
��QRQC��]
� 
�� �+]`-`A:/?/JRL*0BMBSAa5., m}]�K AaB4¤:*0DO*�� ��
���
?���!�^��
¾�^� 
��������O
�
X `�U���"� ��
¾�e���4�O
�
 �<������
 � �e �
��^�t ^] 5¡(E7

')(.*0/214/O* �vK *
�KQRQ6[+]
�Ä© Q���1)]��£*0@�(C;:*�� ��
���
� ���#6�2�:][mh,+,.14/2765	��K *E/?B4*^i;*�©$
�
 �+]
�Ä©6© � -=] ��761MD(*��Z��
��^� 
��������O
�
�� ���+ ^]�' *E@Z(+5.14@0A:B~��*E>
76D2;:*>=¾5Q;?*0D25�A:B�* �6K *
��QRQ6�¢]
�Ä©¶��� -=] 
 7�@�¤:*A*$� ��
 ��
?���%�^�=���4�^�d�^�9
 ��
�� ���+ }��� ,§��� 
 �Â���0��� �w��
 �L���'&e ^]_'z*0@�(.5.1M@UAaB~��*E>
76D2;(*>=¾5Q;?*0D#�

5�A:B�* �6K *�©$
 
 �¢]
�Ä©e[�� /N](�+]'3zAUi6*E;(*2B=]�* �S���=�+�:���4 e������� �(�L� �L�C�
���0��
����� ��U�a�)�Z�=���4�^�d�^��
 �Â��E����<��� � � �+�C
��*� � 
���
?���

�^��
¾�^�O
��������O
�
¾�?�,�w��
 �L���'&e ^] i >+;<1M@0/v-L76G�G�H+5.14@0Aa;<1M7:5./(*�© � 
<*�©!��[<*+>�]�[ 
 �J?6�<*��§A:D2@Z(§��QRQ+©:]

� �


